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3D프린터가 무엇인가요?

우리가 사용하는 ‘프린터’는 잉크나 토너 등을 사용해서
종이나 필름 위에 인쇄를 하는 방식이고
‘3D프린터’는 특수한 재료를 사용해서 ‘물체의 형태’ 자체를
만들 수 있는 프린터입니다.
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3D프린터의 활용 영역

3D프린터에 사용되는 3차원 인쇄기술은

제4차 기술산업혁명의 한 가지 기술로서

우리 산업전반에 걸쳐서 제조기술의 커다란 변화를

가져올 것으로 예상되고 있는 최첨단 기술입니다.

장난감이나 모형을 만드는 단계를 뛰어 넘어 초콜릿,

쿠키와 같은 먹거리도 만들고 심지어는 사람의

치아나 관절, 귀, 장기 등도 만들 수 있습니다.
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3D프린터 작동시 위험성

 현재 교육용으로 사용되는

3D프린터는 일반적으로

플라스틱 필라멘트 형태의

기본재료를 열로 녹인 다음 재료가

층층으로 쌓여서 물체를 만들어 나가는

방식으로 작동하는데 이 때 고열로 인해

플라스틱 재료에서 유해물질이 발생합니다.

고열발생
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3D프린터소재별 발생 유해물질

필라멘트 종류 주요 유해물질

ABS
(Acrylonitile,

Poly-Butadiene,
Styrene)

PLA
(Poly Lactic Acid)

발암물질인 스틸렌(Styrene),
에틸벤젠(Ethylbenzene) 등
휘발성 유기화합물(VOCs),

일산화탄소(Carbon monoxide),
시안화수소(Hydrogen cyanide)

락티드(Lactide), 메탄(Methane),
메틸 케텐(Methylketene),

일산화탄소(Carbon monoxide),
알데히드류(Aldehydes) 등

※출처 : 온라인 3D 프린팅 산업안전교육

3D프린터에서 플라스틱 성분의 필라멘트가 녹을 때  열반응이 생기면서

휘발성 화합물 같은 나노입자 크기의 유해물질이 공기중으로 미세먼지처럼

방출되게 됩니다.
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3D프린터 발생 나노입자 크기

3D프린터 작동시 발생되는 유해물질은 나노입자의 크기로 매우 작은데

미세먼지보다도 작은 나노입자는 적혈구 크기보다도 작기 때문에 호흡기로

들어와서 우리 신체 곳곳을 돌아다니다가 여러 장기에 영향을 줄 수 있습니다.

마이크로 입자 나노 입자

50 μm

머리카락
두께

10 μm
황사

8 μm
적혈구

2.5 μm
미세먼지

1 μm
대장균

(0.1 μm  = 100nm)

70nm
폐포에
침투 50nm

세포에
침투

30nm
중추신경계에

침투

탄소나노튜브
직경
2nm

원자
0.2nm

코로나 바이러스
(80~160nm)

물질의 크기 비교
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3D프린터로 인한 건강 피해

현재 알려진 3D 프린트의 작업 관련 질병은 천식, 접촉성 피부염 등이며

특히 주 40시간 이상 사용하는 사람에게서 천식 또는 알레르기 비염이

발병하는 경우가 있습니다.

출처:2019. 산업안전보건원. ‘3D프린터에 사용되는 소재의 종류 및 유해물질 특성연구’
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3D펜의 작동원리와 위험성

보통 3D펜은 볼펜 모양으로 생겼는데 대부분 선(줄) 모양을 띈 필라멘트라는

소재를 샤프(펜슬)이나 글루건처럼 뒤로 넣어서 작동하는데 사용시 3D프린터처럼

고열로 프라스틱을 녹여서 물건을 만듭니다.
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3D펜의 작동원리와 위험성

3D펜이 크기는 작지만

3D프린터보다 오히려 더

건강에 위험할 수도 있습니다.

무엇인가를 만들 때 몸을 최대한

물건에 많이 가져다 대고 만드는데

특히 어린이들의 경우 어른들보다

더 가까이 놓고 만들곤 합니다.

게다가 좀 더 꼼꼼히 만들 때는

눈 가까이 3D펜을 가져다대고 물건을

만들고 자연스럽게 눈과 코를 통한

나노입자의 흡입이 생깁니다.
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3D펜 사용시 주의사항

집진기

1. 안전보호구 착용
 - 일반 보건용 마스크는 안되고
    완전 밀착되는 방진마스크 선택
 - 보안경
 - 보호복
 - 안전보호장갑

2. 자주 환기하기

3. 작업 후 손씻기, 
   작업시 음식 및 음료 먹지 말기

4. 일회용 젖은 천으로 주변의 표면을
   청소하여 먼지 제거 후 버리기
   (나노입자이기 때문)
 
5. 소형 국소 집진기 설치
  

집진기
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